ad 2. Operaciones con expresiones algebrai¢

TEMAS

Unidad 2. Operaciones con expresiones algebraicas

Definicion de expresiones algebraicas

Suma y resta de polinomios

Multiplicacion de polinomios

Factorizacion

Factores comunes

Factorizacion de trinomios

Expresiones racionales

Bibliografia

Créditos



Leccién 1 de 10

Unidad 2. Operaciones con expresiones algebraicas

Al igual que con los niumeraoS reales; la mayor

cantidad de errores que se reconocen en los
primeros cursos de matematicas no
corresponde a los conceptos mas dificiles,
sino que, por el contrario, se encuentranen
las bases. Para mitigar esto, veremos que
podemos hacer con'las expresiones
algebraicas.
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Definicion de expresiones algebraicas

MONOMIOS POLINOMIO

Las expresiones algebraicas denominadas monomios hacen

referencia a expresiones de la siguiente forma ax® donde

a ‘ X | C

coeficiente Variable Exponente

.O
e

Las variables representadas por letras pueden tomar cualquier valor numeérico
de un conjunto dado.




MONOMIOS POLINOMIO

Un binomio corresponde a la suma de dos monomios, un trinomio a la
suma de tres monomios asi de forma general un polinomio hace
referencia a la suma de varios monomios. Un polinomio en|a
variable x tendria la siguiente forma::

axM+bx" L+ex™2+dxM 1+, +rx1+mx©

Polnomio

Trinomio

2x?%, - 3x,4
X8, 5x

2
8

Binomio 5x,1

BT Monomial | o

| |

| |

Cuatro ‘ R I
términos 2 T 3

| |

|

|

CONTINUAR
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Sumay resta de polinomios

Para sumar o restar polinomios, combinamos los términos
semejantes, es decir sumamos los coeficientes de aquellos

con las mismas variables y con el mismo exponente, veamos

un ejemplo de esto

3x2+7x*=(3+10) x*=10x? y 3x*—7x*=(3—7) x*=—4x?
(x3—6x*+2x+4)—(x3+5x—7x)

=x3—6x*+2x+4—x3—5x*+7x

(1-1) x*+(—6-5) x>+ (2+7)x+4=—11x>+9x+4

No olvidemos que siun - precede a un paréntesis

este cambiara todos los signos de lo que este

dentro del paréntesis.
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Multiplicacion de polinomios

Para realizar el producto entre dos polinomios es necesario

aplicar de forma reiterativa la propiedad distributiva.

(a+§)?c\+‘d)=a(c+d)+b(c+d)=ac+ad+bc+bd
El primer término por los otros dos y el
segundo termino por los otros dos
(a+b)(c+d)=actad+bc+bd

M S S M S S s A M

veamos un ejemplo de esto aplicado al desarrollo
del producto de dos polinomios
(2x+3)(x2-5x+4)=2x(x?-5x+4)+3(x2-5x+4)
2x3-10x2+8x+3x2-15x+12
2x3=-7x2=-7Tx+12

Hay ciertos productos que se presentan

frecuentemente, y son denominados
productos notables sin embargo

profundizaremos eso en |la factorizacion.
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Factorizacion

Aplicamos la ley distributiva para expandir el producto de
dos polinomios como vimos en la seccién anteriory al
contrario la factorizaciéon corresponde a expresar un

polinomio como el producto de dos polinomios de menor

grado.

x2-25=(x-5)(x+5)

La factorizacién corresponderia a pasar de izquierda a derecha, y la ley distributiva lo que

permitiria ir de derecha a izquierda. Se invita al lector a probar este hecho.
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Factores comunes

Factor comin —

Consideremos ax+ab ambos tienen en comun la a (esta puede ser
un ndmero, una variable o incluso una expresion completa) asi

ax+ab=a(x+b)

Otro ejemplo es:

2(x+1) + x (x+1) tienen en comun (x+1)
asi (x+1)(2+x)
Este Gltimo es conocido como factor
comun polinomio

Diferencia de cuadrados _



Como sunombre indica esta factorizacion se utiliza al tener la
diferencia de dos términos elevados al cuadrado es decir :

a2-b?2=(a-b) (a+b)

Esta ultima, nos permite realizar la
racionalizaciéon de expresiones de la forma
a+bvx multiplicando arribay abajo por
el conjugado que corresponde a
a-bVx . Veamos un ejemplo

e T I
(1+V2) (1+V2)
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Factorizacion de trinomios

Trinomio cuadrado perfecto

Son
aquellos

su factorizaciéon
(axy*+2axh+b* corresponde a @x?*+2axbs b*- @x:by
delaforma

:Qué tenemos que reconocer? Bueno, pues
serd un trinomio cuadrado perfecto si el término del
medio es dos veces la raiz del primero por la raiz del
tercero.



Ejemplo

25x?+30x4+9

La raiz del primero seria 5x, la
raiz del tercero es 3y el termino
del medio es 2(5x)(3)=30x

Por lo tanto es un trinomio
@,Qgg\@ cuadrado perfecto de manera

que

Z e B 25x2430x+9 = (5x+3)?
A oo

Trinomio por tanteo

Aqui seguramente diferiremos de los nombres, este caso de
factorizacion aplica Unicamente cuando el coeficiente del
primer término del polinomio es 1 es decir, los trinomios de la
forma x”2+rx+s, en caso de poder factorizar nuestro trabajo
correspondera a encontrar dos niumeros tales quer=a+by

s=a = b, Si existen la factorizacion queda como



X2+ rx +s = (x+a) (x+b)

X2+ 5x + 6 = (x+3) (x+2)

=2

Finalmente, que pasa si tiene un coeficiente distinto de 1,
en ese caso surge el siguiente caso de factorizacién que
denominaremos caso especial, entonces estamos

hablando de trinomios de la forma

ax?+ bx +c.

E

Para ello, la mejor forma de explicarlo es por medio de un

ejemplo, consideremos el siguiente trinomio



2%2+7x -4 lo gue haremos sera escribir el término del
medio como la suma de dos monomios, en este caso

quedara como

2x2 + 8x - X - 4 notemos gue 8x - x = 7X

De manera que podemos sacar dos factores comunes,
uno para los primeros dos términos y otro para los dos

ultimos

2x (x+4) -1 (x+4) y con esto aplicando factor comun

(2x-1)(x+4) por lo tanto

2x2 + 7x - 4 = (2x-1) (x+4). A diferencia de los otros
trinomios este ultimo casi no tiene un algoritmo a seguir

para solucionar.
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Expresiones racionales

Una expresion racional es una fraccion donde
tanto el numerador como el denominador son
polinomios, por lo tanto, para trabajar con estas

es importante tener un buen dominio de la

factorizacion.

Simplificaciéon de expresiones racionales —

Para simplificar las expresiones racionales, necesitamos factorizar
tanto numerador y denominador y que en este proceso surjan




términos semejantes y aplicaremos la simplificacion de fracciones
que trabajamos en las fracciones de nimeros reales. Ejemplificando:

(x*=25)  (x=5)(x+5) _ (x+5)
(x?=3x—10)  (x=5x+2) (x+2)

Tenga presente que solo podemos cancelar cuando tenemos factores,
es decir términos que estan multiplicando, uno de los errores mas
grandes es cancelar las x* dando, asi como resultado

(=25)
(—3x—10).

Sumay resta de expresiones racionales —

Las expresiones racionales esencialmente son fracciones, entonces
para sumarlas utilizamos la suma de fracciones aprendida enla
primera unidad, agregando que si podemos factorizar y simplificar lo
hariamos.

3 x  3(x+3)+x(x-1) _ x*+2x+6
x-1 x+3 (x-D(x+3) (x—1)(x+2




Multiplicacion y division de expresiones racionales —

Siguiendo con la perspectiva trabajada con la suma, trabajaremos
como lo vimos con los niimeros reales, sin embargo, en este caso
factorizaremos y simplificaremos para reducir la longitud de las
expresiones resultantes.

x+2x-3) | 3x+12 _ (x=1)(x+3) 3(x+4)_ 3(x+3)
x?+8x+16 x—1 — (x+4)? (x—1)  (x+4)

En este caso factorizamos antes de realizar las operaciones para evitar realizar la
extensa multiplicaciéon que saldria como resultado de la ley distributiva.

De forma analoga, trabajariamos para la division con la operacion
definida en los numeros reales teniendo presente la factorizacion y
simplificacion.

iPara explorar!

Amplia las tematicas vistas ingresando a las

siguientes paginas :

julioprofe. ( Agosto de 2009). Factorizacion. [Video]. YouTube.

IR AL LINK


https://www.youtube.com/@julioprofe/search?query=factorizacion

julioprofe. ( Abril de 2009). Fracciones algebraicas. [ Video].
You Tube.

IR AL LINK

MateFacil. (24 de octubre de 2016). Cémo simplificar una

fracciéon algebraica muy facil. [Video]. YouTube.

IR AL LINK

MateFacil. (30 de Juniode 2021). 15.Factorizacion: Factor
comuny agrupacion DESDE CERO, MUY FACIL. [Video].
YouTube.

IR AL LINK

Duenas.H & Rubio.l. (2015).Calculo diferencial en una variable.

Universidad Nacional

IR AL LINK


https://www.youtube.com/@julioprofe/search?query=fracciones%20algebraicas
https://www.youtube.com/watch?v=8zaKuurZKCg&list=PL9SnRnlzoyX0IAIkcaVqR6U1W5EyFObDL&pp=iAQB
https://www.youtube.com/watch?v=0Du79oIQfv0&list=PL9SnRnlzoyX0YtiW6G1dZEuM20uYS_wNW&pp=iAQB
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/78072/9789587756173.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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